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(57) 1. Cnoci6 BUroToBNEHHA HaHOCXeM 6e30poToBOI
Mepexi Ha KpucTani, Wo nonarae y bararoiapoBomy
HaHECEHHi TOnonorii HaHOCXeMW Ha NigKnagky Kpuc-
Tana Ta po3TallyBaHHi MO rpaHsiX HAHOCXEMU MHOXW-
HW HaHOaHTEH, SAKi YTBOPIOKTb OBOBUMIPHI aHTEeHHi
pewiTkn anst 6e34poToBOI Nepeadi gaHux y Mepexi

KpucTana, Skui Bippi3HAETbLCA TUM, WO hopmyBaH-
HS GaraTowapoBOi TOMNOMOrii HAHOCXEMU BUKOHYIOTb
Ha[ MOBEPXHEK KpucTana LUNSXOM CTBOPEHHA nipa-
MiganbHOT KOHCTPYKLIT HAHOCXeMW, a OBOBUMIPHI Ha-
HOQHTEHHI peLliTKM PO3TaLlOBYIOTb Y KiNlbKOX PiBHAX
nipamigm no ii rpaHsx.

2. Cnocib 3a n. 1, Skuin Bigpi3HAETbLCA TUM, IO ABO-
BUMIpHi HAHO@HTEHHI PELUITKA PO3TaLLOBYOTb Ha Bep-
TMKanbHUX CTIHKaX KifbKOX PiBHIB nipamigun.

3. Cnoci6b 3a nn. 1, 2, AkMn BiQpPI3HAETbLCA TUM, LLO
OBOBUMIPHI HaHOAHTEHHI PeLUiTKM pO3TallOBYIOTb Ha
ropu3oHTanbHUX n'egectanax (ycTynax) Kinbkox piB-
HiB nipamigu.

KopucHa mogenb HanexuTb OO ranysi HaHo- Ta
MIKpPOENEKTPOHIKM i MOXe OyTu BUKOpPWUCTaHa npu Bu-
roToBIeHHi 6€34pOTOBUX MEpPEX Ha KpucTani.

Ona 3pincHeHHs 6e34poTOBOI Nepefadi curHanis
y CepenuvHi Mikpocxemn Moxe OyTu 3acToCOBaHMN
Bigomun cnoci6 [1], Wo cnmpaeTbca Ha BUKOPUCTaHHSA
nepegaBaya curHanis, skuii popmye curHanu Ha ne-
pefavy BcepeauHi MiKpocxemu, aHTeHU MiHiaTIopHUX
po3mipiB, WO NpM3HaveHa AN BUNPOMIHIOBAHHS CUr-
HaniB nepegasava, Ta pagionpuimadis, siKi 34iNCHIO-
I0Tb NPUMNOM CUrHaniB Yepes BNacHi aHTeHW, WO aHa-
noriyHi  aHTeHi nepepaBava. 3asHavyeHUn cnocid
3anponoHOBaHuii B [1] ANA NOLWMPEHHST TAKTOBUX CUT-
HaniB BcepeauHi cuctemu Ha kpuctani. Bukopuctan-
Hs 3anponoHoBaHux B [1] 6e3apoToBux iHTepdecis
nepefadvi curHanis [O03BOMSE 3HU3UTU €HepreTUYHI
BTpaTW, WO NpUTamaHHi OPOTOBUM MiHiAM 3B'A3KY.
OpHak HeponikoM Bigomoro crnocoby [1] € Bukopuc-
TaHHS AWNOSIbHUX aHTEH MOPIBHAHO BEMNWKUX PO3Mi-
piB, HEMOXNMBICTb peani3auji Ha iXHiA OCHOBI BMCO-
KOLWBUAOKICHMX KaHaniB nepejadi  gaHux 4epes
pO3TallyBaHHA aHTEH NULIE y NIIOWMHI KpucTana Ta
BiCYTHICTb 06'eQHAHHSA OKpPEMWX AWMOIIB B @HTEHHI
PELUITKN, YTBOPEHHS SIKUX CYTTEBO YCKINaJHeHe Yepes
3HayHi rabapuTu gunonie.

Bigomuii crnoci® BUroTOBNEHHA HaHocxeM 0e3f-
pPOTOBOI Mepexi Ha KpucTani, Wwo nonsrae y 6araTo-
LIapOBOMY HaHECEHHi TOMororii HaHOCXeMU Ha niak-
nagky Kpucrtana Tta po3MmilleHHi y NroLwuHi Kpuctana
HaHOaHTeH Ans 6e3opoTOBOI Nepefayi AaHux y Me-
pexi kpuctana [2]. Hegonikom cnocoby-npotoTtuny €

BMKOPUCTaHHs nuwe o060cobneHmx manopo3MipHUx
aHTeH, LWo obmexye MakcMMmanbHy LUBUAKICTb nepe-
Aay gaHux.

Hanbinblu 6Gnmn3bkum 3a TEXHIYHOK CYTHICTIO A0
KOPUCHOI Mofeni, LWo 3asBnsaeTbCs, € cnocid BUroTo-
BMEHHs HaHocxem 6e30poToBOI Mepexi Ha kpucTani,
o nonsarae y 6aratowapoBoMy HaHECEHHI TONonorii
HaHOCXeMW Ha nigknagKy Kpuctana Ta posTallyBaHHi
No rpaHAX HaHOCXEMU MHOXWMHU HaHOAHTEH, SKi
YTBOPIOKOTb ABOBUMIPHI aHTEHHI pewwiTkn ans 6e3n-
poTOBOI Nepeayi AaHux y mepexi kpuctana [3].

OpHak BigOMi CTPYKTYpU HaHOAHTEH, WO po3Ta-
LWIOBYIOTb Yy MMAOLWMHI KpucTana, 3okpema BibpaTopu
Ha OCHOBIi ByrneLeBux HaHOTPYbOK, MaloTb Aiarpamu
CNpsSIMOBAHOCTI, BigXaTi Big nignoxku kpuctana. Anga
edEeKTUBHOIO MOLUMPEHHSA CUrHaniB ycepeauHi cuc-
TEMU Ha KpucTani y LboMy BUNaaKy HeoOXiaHO Hamo-
BHUTW MPOCTIp Hag MianoXkow poascitoBadamu, siki 6
CTBOpPHOBaNM yMOBU AN MHOXWHHOIO MnepesinbutTsi
curHanis, O4HaK Take pilleHHSA YCKNafHIE TeXHOmo-
rit0 BUrOTOBMNEHHSI MiKpocxeM. Kpim TOro, MOXnuBICTb
BMKOPUCTAHHS NMLLE NiHINHWX (OBOBUMMIPHNX) PELLiTOK
HaHOaHTEH B onucaHomy cnocobi obmexye wBua-
KiCTb Nepefadi JaHux.

3 ypaxyBaHHSIM CKa3aHOro, TexHiYyHe 3aBOaHHS,
O BMPIWYETLCHA 3asIBIEHOK KOPWUCHOK MoAensto,
nonsarae y CTBOPeHHi yMOB Ans NigBULLEHHS LWBUAKO-
CTi Nnepegavi gaHux y 6e34poToBii Mepexi Ha Kpuc-
Tani 3a paxyHOK BUKOPWUCTAHHA TPUBUMIPHUX KOHC-
TPYKLUiN aHTEHHUX PELLITOK Y HAHOCXeMax.
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CyTHicTb KOpUCHOI MoAeni nonsdrae B TOMYy, LO
cdopmyBaHHA GaraTolwapoBOoi TOMOMOrii HaHOCXeMM
BMKOHYIOTb Ha[, MOBEPXHEID KpucTana LUNSXoM CTBO-
PEeHHS nipamiganbHOI KOHCTPYKLUIii HaHOCXeMK, a ABO-
BMMIipHi HAHOAHTEHHI PEeLUiTKM PO3TaLlOBYIOTb Yy Kiflb-
KOX PiBHAX Nipamigu no ii rpaHsx.

MepLnii YacTkOBWIA BapiaHT 3asiBNEHOro cnocoby
BiOPI3HAETbCA TUM, LWIO ABOBUMIPHI HAHOA@HTEHHI pe-
LUITKA PO3TALLOBYIOTb Ha BEPTMKANbHMX CTIHKaX Kinb-
KOX piBHiB nipamigu.

Opyrvii YacTKkoBMIA BapiaHT 3asiBNEHOro cnocody
BiPI3HAETBCA TUM, WO OBOBMMIPHI HAHOAHTEHHI pe-
WITKA pO3TALLOBYIOTb Ha rOpU3oHTanbHMX N'egecTa-
nax (yctynax) Kinbkox piBHiB nipamigu.

Moxnueuii BapiaHT NOEQHaAHHS B OAHIN nipami-
JanbHi KOHCTPYKUii HaHocxemMyn 060X 3as3HavyeHux
BapiaHTIB pO3TallyBaHHA aHTEH: Ha BepPTUKaINbHUX
cTiHkax i n'egecrtanax (ycTynax) Kinbkox piBHiB nipa-
Mmigu.

B fKoCTi HaHOaHTeM 3acTOCOBYIOTb [ApPYKOBaHi
BUMNPOMIHIOBaui, BiOpaTopyn Ha OCHOBi HaHOTPYOOK,
aHTeHn Ypa-Arn Towwo.

CyTTeBOK BIAMIHHICTIO 3asdBreHoro cnocoby e
3acToCyBaHHA nNipamiganbHOI KOHCTPYKUiT HaHOCXeM,
Lo [03BONISiE BUKOpUCTaTV GaraTtopiBHEBE po3Tally-
BaHHA [OBOBMMIPDHMX HaHOAHTEHHMX PEeLUiTOK, TO6TO
oTpuMaTn TPUBUMIPHI aHTEHHI pewiTkn. Take po3mi-
LLEeHHA eneMeHTIB aHTeHHUX CUCTEM Ha nipamiganb-
Hil HaHOCXeMi O03BONSIE YHUKHYTW B3aeMHOro 3ari-
HEHHS HAHOCTaHUisIMX ogHa OAHOI 1 noninwye yMoBu
pedpakuii pagioxsunb ycepeauHi Kopnycy cucremu
Ha kpucTani. Kpim Toro, BMKOPUCTaHHA TPUBUMIPHOI
KOHCTPYKLiT HaHO@HTEHHMX PELLITOK Y HaHoCXemax
[03BONSE NIOBAWMTU LWIBMAKICTL Mepefadi AaHux y
6e34pOoTOoBIN Mepexi Ha KpucTarni 3a paxyHOK BUKOpU-
cTaHHa TexHonorii MIMO.

Mpu npakTu4Hin peanisauii 3asBneHoro cnocoby
MOXYTb OyTW BMKOpPUCTaHi KOMOBIi, NPSIMOKYTHIi abo
GaraTtorpaHHi nipamiganbHi oopMy AN BUIOTOBIEH-
HS1 HAHOCXEM.

B sakocTi intocTpauii BapiaHTy mpakTu4HoOI peani-
3auii 3anponoHoBaHoro crnocoby Ha dir. 1 HaBegeHo
30BHILLHIA BMrMAsA nipamiganbHOi HAHOCXEMWU 3 pO3-
TallyBaHHAM BiOpaTOPHUX HAHOAHTEHHUX PELUITOK Ha
BepTUKanbHKX CTiHKax ycix piBHiB nipamign. Ha doir. 2
HaBedEHO 30BHILWHIM BUrNA4 NipamiganbHUX HaHOC-
XeM 3 pO3TallyBaHHAM HAHOAHTEHHMX PELUITOK y BU-
rmsai aHTeH Yga-Arm (nosHayeHo umdpoto 1) na n'e-
dectanax (ycTynax) ycix piBHiB nipamig. Ha dir. 3
HaBefeHO BWA 3BEepXy Ha TpUpiBHEBY nipamMigansHy
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HaHOCXeMy 3 HaHOAHTEHHUMW peLUiTKaMu, YTBOPEHU-
MW 3 aHTeH Yaa-Aru, Wo poaTalloBaHi Ha n'‘egecta-
nax (yctynax) ycix piBHiB nipamigm.

Cnig BpaxyBaTtu, WO AOBXWHA yCTyny nipamign
ONsi po3TallyBaHHA, Hanpuknag, HaHoaHTeH Yaa-Arm
3anexuTb Bid OOBXMHU XBUI BUMNPOMIHIOBAHHSA, Mi-
XernemMeHTHOI BiACcTaHi BibpaTopiB B aHTEHHi Ta iXHbOI
KinbkocTi. Tak, npu YacTtoTi Hecyuux curHanis 100 Ty,
i HanNiBXBUNBbOBOMY PO3TallyBaHHI €NEMEHTIB y peLui-
Tkax Yga-Arn mikenemeHTHa BiACTaHb MK BMNPOMI-
HioBadamn Oyge gopiBHioBaTn 1,5 Mkm. [Mpu 4oTu-
pbOX €enemMeHTax y CKnafi HaHOaHTEHW B LIbOMY
BMNagKy HeobxigHO 3abe3neuntn JOBXUHY N'eqecTa-
Ny B ropM30OHTarnbHi NAOLWMHI PiBHA Mipamign He me-
HLe 8 MKM.

KoxeH piBeHb nipamign moxe OyTu yTBOpEHWUI
KinbKkoMa LuapamMu Tonosorii HaHocxeMu. Ha MHOXMHY
TakMX LapiB MOXe BCTAHOBMIOBATUCA OfHA 3aranbHa
HaHOaHTEHHa peLwiTka. Hanpwuknag, npu 6-waposin
TOMOMOriT MOXHa BMKOPMCTOBYBaTW [BOPIBHEBY Nipa-
Migy, Y SKill KOXHWIA 3 piBHIB YTBOPEHUN TpbOMa TO-
NonoriYHUMK Lapamn, a LBOBMMIpHA HaHOAHTEHHa
peLliTka po3TalLOBYETLCH Y LeHTpanbHOMY 3 Hux. Y
pes3ynbTaTi BCA HAHOCXEMa MaTMMe ABa BUMPOMIHIO-
Bayi y BEPTUKAmNbHIA NMAOWUHA. 3anexHo Big TOBLUM-
HW TOMOSOrYHOrO LWapy Ha OAWH piBEHb MpW cyyac-
HUX TEXHOMOrAX MOXe npuxoauTca Big ABOX 40 4
wapis. Y BMNagKy MiBXBUNbOBOIO KPOKY efleMEHTIB
peLwiTkn y BepTuKanbHii nnowuHi npu yvactoTi 100
Try ToBWMHA piBHA Nipamign NoBuHHa 6yTn 1,5 MKM,
Lo Npu 3-1apoBili KOro eniTakcii NpMBOAUTL 40 Mpu-
NyCTUMOI TOBLUUHM OAHOrO LWApy TOMOMOrii HaHOCXe-
Mun 500 HM. BUKOHaHHS AaHOi BUMOTM MPU HUHILLHLO-
MY PiBHi PO3BUTKY TEXHOJIOTI HE € CKIMagHVM.
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