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ІНТЕГРАЛЬНІ РІШЕННЯ НА ОСНОВІ  

ФРАКТАЛЬНИХ АНТЕН 
 

На даний час, для розвитку мереж 5G в Європі на початковому етапі 
планується використовувати частотні діапазони 694÷790 МГц, 3,4÷3,8 і 
24,25÷27,5 ГГц. З іншого боку, впровадження 802.11ах дозволить 
підвищити ефективність мереж Wi-Fi. 

Все це свідчить про доцільність інтеграції в одному пристрої 
функціональних можливостей для одночасної роботи в мережах Wi-Fi, 5G, 
ІоТ, Wireless Sensor Networks (WSN) та ін. Однак, питання забезпечення 
одночасної роботи антенної системи в діапазонах 3,4÷3,8 і 2,4 (Wi-Fi) ГГц 
в теоретичному плані поки що потребує додаткових досліджень. Як 
наслідок, в роботі наведено результати синтезу антенних елементів (АЕ) на 
основі фрактальних структур, що працюють в 3,4÷3,8 і 2,4÷2,5 ГГц. Для 
цього запропоновано використання програми MMANA-GAL. 

В ході досліджень реалізовувалась така послідовність моделювання: 
вибір фрактальної структури; проектування базової антени в MMANA-
GAL на основі введених геометричних параметрів; визначення 
характеристик антени з подальшою їх оптимізацією під конкретну 
безпроводову телекомунікаційну технологію (наприклад, Wi-Fi); 
масштабування антени на розрахункову частоту; дослідження 
характеристик масштабованої антени; пошук оптимальної схеми живлення 
антени; визначення за необхідністю параметрів пристрою узгодження. 

Отриманий ефект мініатюризації дозволяє побудувати комбіновану 
багатодіапазонну антену, що складається з петлі Мінковського та 
внутрішнього антенного елементу (АЕ), який розрахований на вищий 
частотний діапазон. Для цього в роботі запропоновано реалізувати 
внутрішній АЕ у вигляді 2D рекурсивного дерева з кутом розбивки 600. 

Враховуючі можливість реалізації технологій MU-MIMO або Digital 
Beamforming (DBF), під час досліджень оцінені взаємний вплив АЕ і 
залежність просторово-частотних характеристик від схеми живлення. 

Визначена послідовність етапів моделювання дозволяє забезпечити 
багатодіапазонність і широкосмуговість.  

На основі проведених досліджень запропоновані рекомендації щодо 
практичного застосування фрактальних структур в інтересах систем і 
мереж 802.11х і 5G. 
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